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SUBSTITUIERTE SPIRO- VERBINDUNGEN UND DEREN VERWENDUNG ZUR HERSTELLUNG 
VON?ARZNEIMITTEIiN GEGEN SCHMERZ 

V 

Die vorliegende Erfindung betrifft substituierte Spiro-Verbindungen, Verfahren zu 
ihrer Herstellung, Arzneimittel enthaltend diese Verbindungen und die Verwendung 
dieser Verbindungen zur Herstellung von Arzneimitteln. 

Die Behandlung von Schmerz, insbesondere von neuropathischem Schmerz, hat in 
der Medizin grofie Bedeutung. Es besteht ein weltweiter Bedarf an wirksamen 
Schmerztherapien. Derdringende Handlungsbedarf fur eine patientengerechte und 
zielorientierte Behandlung chronischer und nicht chronischer Schmerzzustande, 
wobei hierunterdie erfolgreiche und zufrieden stellende Schmerzbehandlung fur den 
Patienten zu verstehen ist, dokumentiert sich auch in der grolien Anzahl von 
wissenschaftlichen Arbeiten, die auf dem Gebiet der angewandten Analgetik bzw. 
der Grundlagenforschung zur Nociception in letzter^Zeit erschienen sind. 

Einen geeigneten Ansatzpunkt zur Behandlung von Schmerz, insbesondere von 
neuropathischem Schmerz, stellt der Vanilloid-Rezeptor vom Subtyp 1 (VR1/TRPV1) 
dar, der haufig auch als Capsaicin-Rezeptor bezeichnet wird. Dieser Rezeptor wird 
u.a. durch Vanilloide wie z.B. Capsaicin, Hitze und Protonen stimuliert und spielt eine 
zentrale Rolle bei der Schmerzentstehung. Daruber hinaus ist er fur eine Vielzahl 
weiterer physiologischer und pathophysiologischer Prozesse von Bedeutung wie 
beispielsweise Migrane; Depressionen; neurodegenerativen Erkrankungen; 
kognitiven Erkrankungen; Angstzustanden; Epilepsie; Husten; Diarrhoe; Pruritus; 
Storungen des kardiovaskularen Systems; Storungen der Nahrungsaufnahme; 
Medikamentenabhangigkeit; MedikamentenmiRbrauch und insbesondere 
Harninkontinenz. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, neue Verbindungen 
zur Verfugung zu stellen, die sich insbesondere als pharmakologische Wirkstoffe in 
Arzneimitteln eignen, vorzugsweise in Arzneimitteln zur Behandlung von Storungen 
oder Krankheiten, die zumindest teilweise durch Vanilloid-Rezeptoren 1 
(VR1/TRPV1-Rezeptoren) vermittelt werden. 
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Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass sich substituierte Spiro- 
Verbindungen der nachstehend angegebenen allgemeinen Formel I zur Bekampfung 
von Schmerzen eignen und eine ausgezeichnete Affinitat zum Vanilloid-Rezeptor 
vom Subtyp 1 (VR1/TRPV1-Rezeptor) aufweisen und sich daher insbesondere zur 
Prophylaxe und/oder Behandlung von Storungen Oder Krankheiten eignen, die 
zumindest teilweise durch Vanilloid-Rezeptoren 1 (VR1/TRPV1) vermittelt werden. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher substituierte Spiro- 
Verbindungen der allgemeinen Formel I, 




I 



worin 

m gleich 0,1,2,3 Oder 4 ist, 

► 

n gleich 0, 1 oder 2 ist, 

R 1 fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, 

ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein Heteroatom als Ringglied 
aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, 
unsubstituierte oder wenigstens einfach substituierte Alkylen-, Alkenylen- oder 
Alkinylen-Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder 
wenigstens einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem 
kondensiert sein kann, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Aryl- oder 
Heteroaryl-Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte oder 
wenigstens einfach substituierte Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen-Gruppe 
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gebunden und/oder mit einem unsubstituierten Oder wenigstens einfach 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 

fur eine -C(=0)-NR 5 R 6 -Gruppe, & 

fur eine -C(=S)-NR 7 R 8 -Gruppe, 

fur eine -C(=0)-R 9 -Gruppe 

oder fur eine -S(=O)2-R 10 -Gruppe steht; 

R 2 fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, 

unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisenden aliphatischen Rest; 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, 
ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein Heteroatom als Ringglied 
aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, 
unsubstituierte oder wenigstens einfach substituierte, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinyten- 
Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens 
einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein 
kann, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Phenyl-Rest; 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Phenyl-Rest, 
der mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten mono- 
oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert ist, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Naphthyl- 
oder Heteroaryi-Rest, der mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 
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Oder fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Aryl- 
oder Heteroaryl-Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte 
oder wenigstens einfach substituierte, ggf . wenigstens ein Heteroatom als 
Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen-Gruppe 
gebunden ist und ggf. mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 
steht; 

R 3 fur einen Halogen-Rest, fur eine Nitro-Gruppe, fur eine Hydroxy-Gruppe, fur 
eine Thiol-Gruppe; fur eine -0-R 11 -Gruppe, fur eine -S-R 12 -Gruppe, oder fur 
einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten aliphatischen Rest 
steht; 

R 4 fur einen Wasserstoff-Rest, fur einen Halogen-Rest, fur eine Nitro-Gruppe, fur 
eine Hydroxy-Gruppe, fur eine Thiol-Gruppe; fur eine Oxo-Gruppe (=0), fur 
eine -0-R 11 -Gruppe, fur eine -S-R 12 -Gruppe, oder fur einen linearen oder 
verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, unsubstituierten oder wenigstens 
einfach substituierten aliphatischen Rest steht; 

R 5 und R 7 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisenden aliphatischen Rest, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, 
ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein Heteroatom als Ringglied 
aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, 
unsubstituierte oder wenigstens einfach substituierte, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen- 
Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens 
einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert 
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und/oder mit wenigstens einer linearen Oder verzweigten, unsubstituierten 
Oder wenigstens einfach substituierten Alkylen-Gruppe uberbruckt sein kann, 

i 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Aryl- oder 
Heteroaryl-Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte oder 
wenigstens einfach substituierte, ggf. wenigstens ein Heteroatom als 
Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen-Gruppe 
gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 

R 6 und R 8 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Wasserstoff-Rest, 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisenden aliphatischen Rest, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, 
ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein Heteroatom als Ringglied 
aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, 
unsubstituierte oder wenigstens einfach substituierte, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen- 
Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens 
einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert 
und/oder mit wenigstens einer linearen oder verzweigten, unsubstituierten 
oder wenigstens einfach substituierten Alkylen-Gruppe uberbruckt sein kann, 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Aryl- oder 
Heteroaryl-Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte oder 
wenigstens einfach substituierte, ggf. wenigstens ein Heteroatom als 
Kettenglied aufweisende Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen-Gruppe 
gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 
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R 9 und R 10 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen linearen Oder verzweigten, gesattigten Oder ungesattigten, 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten aliphatischen Rest; 

fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten, 
ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein Heteroatom als Ringglied 
aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, 
unsubstituierte oder wenigstens einfach substituierte Alkylen-, Alkenylen- oder 
Alkinylen-Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder 
wenigstens einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem 
kondensiert sein kann, 

oder fur einen unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Aryl- 
oder Heteroaryl-Rest, der uber eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte 
oder wenigstens einfach substituierte Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen- 
Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten oder wenigstens 
einfach substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein 
kann, steht; 



R 11 und R 12 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, 
unsubstituierten aliphatischen Rest; 

fur einen unsubstituierten, ungesattigten oder gesattigten, ggf. wenigstens ein 
Heteroatom als Ringglied aufweisenden cycloaliphatischen Rest, der uber 
eine lineare oder verzweigte, unsubstituierte Alkylen-, Alkenylen- oder 
Alkinylen-Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 
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Oder fur einen unsubstituierten Aryl- Oder Heteroaryl-Rest, der uber eine 
lineare Oder verzweigte, unsubstituierte Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen- 
Gruppe gebunden und/oder mit einem unsubstituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, steht; 

wobei die Substituenten der vorstehend genannten aliphatischen Reste unabhangig 
voneinander aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -NO2, -OH, -SH und r 
NH 2 ausgewahlt werden konnen; 

jeweils ggf. in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren 
oder Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von 
Stereoisomeren, insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem 
beliebigen Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechender Salze, oder 
jeweils in Form entsprechender Solvate. 



Bevorzugt weisen die Reste R 1 , R 4 und R 2 Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen- 
Gruppen auf. die jeweils mit Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -SH, -NH 2 , -CN, -N0 2 und Phenyl 
substituiert sein konnen; wobei der Phenyl-Rest mit 1,2,3,4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, - 
CN, -CF 3 , -O-CH3, -O-C2H5, -NO2, -O-CF3, -S-CH 3 , -S-C 2 H 5l Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH3, -C(=0)- 
0-C 2 H 5 , -C(=0)-0-C(CH3)3, -0-C(=0)-CH 3 , -0-C(=0)-C 2 H5, -0-C(=0)-C(CH3)3, - 
NfCHak, -N(C 2 H 5 ) 2 , -NH-CH3, -NH-C 2 H 5 , -C(=0)-CH3, -C(=0)-C 2 H5, -C(=0)-C(CH 3 ) 3 , 
Cyclohexyl, Cyclopentyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl und Phenyl substituiert sein kann. 

Bevorzugt kann der Rest R 2 in jeder der hierin angegebenen Definitionen fur einen 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten Phenyl-Rest stehen, mit der 
Maligabe, dass nicht eine der meta-Positionen und die para-Position dieses Phenyl- 
Restes mit Substituenten substituiert sind, die jeweils uber ein gleiches Atom 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff 
gebunden sind. Durch diese Maftgabe werden die in der Druckschrifl WO 
2005/21515 A1 in entsprechender Position genannten Substituenten 
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ausgeschlossen. 

Bevorzugt kann der Rest R 2 einen wie vorstehend definierten Phenyl-Rest umfassen, 
fur einen unsubstituierten Oder wenigstens einfach substituierten Phenyl-Rest, der 
mit einem unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten mono- Oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert ist, oder fur einen unsubstituierten oder 
wenigstens einfach substituierten Naphthyl- oder Heteroaryl-Rest, der mit einem 
unsubstituierten oder wenigstens einfach substituierten mono- oder polyzyklischen 
Ringsystem kondensiert sein kann, steht, der ausgewahlt wird aus der Gruppe 
bestehend aus Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (1,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl, 
Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Indolyl, Isoindolyl, 
Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Isoxazolyl, Pyridazinyl, 
Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, Chinoxalinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, 
Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl, [1,2,3,4]- 
Tetrahydronaphthyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinolinyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydroisochinolinyl, 
[1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinazolinyl; 2H-Benzo[1.4]oxazin-3(4H)-onyl, (3,4)- 
Dihydrochinolin-2(1H)-onyl, [3,4]-Dihydro-2H-1,4-benzoxazinyl und Benzothiazolyl, 
wobei die Reste jeweils unsubstituiert oder wenigstens einfach substituiert sein 
konnen. 

Aliphatische Reste umfassen im Sinne dieser Erfindung azyklische gesattigte oder 
ungesattigte Kohlenwasserstoffreste, die verzweigt oder geradkettig sowie 
unsubstituiert oder einfach substituiert oder mehrfach gleich oder verschieden 
substituiert sein konnen, mit vorzugsweise 1 bis 20 (d.h. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 oder 20), besonders bevorzugt 1 bis 12 (d.h. 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 oder 12), ganz besonders bevorzugt 1 bis 6 (d.h. 1, 2, 3, 4, 5 
Oder 6) Kohlenstoffatomen, d.h. C1.20-, C1-12-, Ci^-Alkyle, C2-20-, C 2 -ir. (WAIkenyle 
und C2.20-, C2-12-, C 2 -6-Alkinyle. Dabei weisen Alkenyle mindestens eine C-C- 
Doppelbindung und Alkinyle mindestens eine C-C-Dreifachbindung auf. 
Vorteilhafterweise konnen aliphatische Reste ausgewahlt werden aus der Gruppe, 
die Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl, 
Isopentyl, neo-Pentyl, n-Hexyl, 2-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl, n- 
Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Pentadecyl, n-Hexadecyl, n- 
Heptadecyl, n-Octadecyl, n-Nonadecyl, n-Eicosanyl, KCH 2 MCH 2 MC(CH 3 )3), -(CH 2 )- 
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(CH)(C2H5MCH2KCH2MCH2MCH 3 ), Ethenyl (Vinyl), Ethinyl, Propenyl 
(-CH 2 CH=CH 2 . -CH=CH-CH 3 , -C(=CH 2 )-CH 3 ), 2-Methyl-propenyl, Propinyl 
(-CHrCsCH, -C5C-CH 3 ), Butenyl, Butinyl, Pentenyl, Pentinyl, Hexenyl, Hexinyl, 
Octenyl und Octinyl umfasst. 

Die vorstehend genannten aliphatischen Reste konnen bevorzugt 1, 2 oder 3 
Heteroatome ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Sauerstoff, Schwefel und 
Stickstoff, d. h. -N(H)- und -N(Ci-6-Alkyl), als Kettengliederaufweisen. 

Beispielhaft fur aliphatische Reste, die 1 , 2 oder 3 Heteroatome aufweisen, seien 
-(CH 2 )-(CH 2 )-0-CH3, -(CH 2 MCH2MCH 2 )-0-CH3, -(CHzHCHzHCHzJ-NCQjHsH^Hs), 
-(CH 2 HCH 2 )-S-CH3,-(CH 2 HCH2HCH2)-S-CH3, -<CH 2 MCH 2 MCH 2 )-N(CH 3 HCH 3 ) 
und -(CH 2 )-0-CH3 genannt. 

Im Zusammenhang mit aliphatischen Resten versteht man unterdem Begriff 
"substituiert" - soweit nicht anders definiert - im Sinne dieser Erfindung die einfache 
oder mehrfache Substitution, bevorzugt die ein-, zwei- t drei-, vier-, fiinf-, sechs-, 
sieben-, acht- oder neunfache Substitution, von einem oder mehreren 
Wasserstoffatomen durch beispielsweise F, CI, Br, I, -CN, -N0 2 , -OH, -SH und -NH 2 , 
wobei die mehrfache Substitution entweder an verschiedenen oder an gleichen 
Atomen mehrfach, z.B. zwei- oder dreifach, erfolgt, beispielsweise dreifach am 
gleichen C-Atom wie im Falle von -CF 3 oder -CH 2 CF 3 oder an verschiedenen Stellen 
\me im Falle von -CH(OH)-CH=CCI-CH 2 CI. Die Mehrfachsubstitution kann mit dem 
gleichen oder mit verschiedenen Substituenten erfolgen. Bevorzugte substituierte 
aliphatische Reste sind -CHz-CI, -CH r Br, -CH 2 -CH r CI, -CH 2 -CH r Br, -CH 2 -CH 2 -CH r 
Br und -CH2-CH 2 -CH 2 -CI. 

Cycloaliphatische Reste im Sinne dieser Erfindung sind zyklische gesattigte oder 
ungesattigte Kohlenwasserstoffreste mit vorzugsweise 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 
13, 14, 15 oder 16, besonders bevorzugt 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 Kohlenstoffatomen, 
wobei jeder Rest unsubstituiert oder einfach substituiert oder mehrfach gleich oder 
verschieden substituiert sein kann. Cycloaliphatische Reste konnen bevorzugt 1, 2, 
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3, 4 oder 5 Heteroatome unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Sauerstoff, Stickstoff (NH) und Schwefel als Ringglieder aufweisen. 

Beispielhaft fur cycloaliphatische Reste, die ggf. mit 1 oder 2 linearen oder 
verzweigten Ci.5-Alkylen-Gruppen uberbriickt und mit einen mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein konnen, seien Cyclopropyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclooctyl, Cyclononyl, Cyclodecyl, Cycloundecyl, 
Cyclododecyl, Cycloheptyl, Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, Cycloheptenyl, [6,6]- 
Dimethyl-[3.1.1]-bicycloheptyl, Adamantyl, Imidazolidinyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Piperidinyl, Morpholinyl, Piperazinyl, 
Thiomorpholinyl, Tetrahydropyranyl, Azepanyt, Diazepanyl, Dithiolanyl, Indanyl, 
Indenyl, (1,4)-Benzodioxanyl, (1,2,3,4)-Tetrahydronaphthyl, (1,2,3,4)- 
Tetrahydrochinolinyl, (1 ^.S^J-Tetrahydrochinazolinyl, (1,3,4,5)-Tetrahydropyrido[4,3- 
b]indolyl, (3,4)-Dihydro-1 H-isochinolinyl, (1 ,3,4,9)-Tetrahydro-[b]-carbolinyl, 
Imidazolidinyl, (1 ,3)-Thiazolidinyl, 9H-Flourenyl und 9H-Xanthenyl genannt. 

Unter einem mono- oder polyzyklischen Ringsystem werden im Sinne der 
vorliegenden Erfindung mono- oder polyzyklische Kohlenwasserstoffreste 
verstanden, die gesattigt oder ungesattigt sein und ggf. 1 , 2, 3, 4 oder 5 
Heteroatom(e) als Ringglied(er) aufweisen konnen, die unabhangig voneinander aus 
der Gruppe bestehend aus Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel ausgewahlt sind. 
Ein solches mono- bzw. polyzyklisches Ringsystem kann beispielsweise mit einem 
Aryl-Rest oder einem Heteroaryl-Rest kondensiert (anneliert) sein. 

Sofem ein polyzyklisches Ringsystem wie beispielsweise ein bizyklisches 
Ringsystem vorliegt, konnen die verschiedenen Ringe, jeweils unabhangig 
voneinander, einen unterschiedlichen Sattigungsgrad aufweisen, d.h. gesattigt oder 
ungesattigt sein. Bevorzugt ist ein polyzyklisches Ringsystem ein bizyklisches 
Ringsystem. 

Beispielhaft fur Aryl-Reste, die mit einem mono- bzw. polyzyklischen Ringsystem 
kondensiert sind, seien [1 ,3]-Benzodioxolyl, [1 ,4]-Benzodioxanyl, [1,2,3,4]- 
Tetrahydronaphthyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinolinyl, [1,2,3,4]-Tetrahydroisochinolinyl, 
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[1,2,3,4]-Tetrahydrochinazolinyl, [3,4]-Dihydro-2H-1,4-benzoxa2inyl, 2H- 
Benzo[1 .4]oxazin-3(4H)-onyl und (3,4)-Dihydrochinolin-2(1H)-onyl genannt. 

lm Zusammenhang mit cycloaliphatischen Resten und mono- oder polyzyklischen 
Ringsystemen versteht man unter dem Begriff „substituiert M - soweit nicht anders 
definiert - im Sinne dieser Erfindung die einfache oder mehrfache Substitution, 
bevorzugt, die ein-, zwei-, drei-, vier-, funf-, sechs-, sieben-, acht- oder neunfache 
Substitution, von einem oder mehreren Wasserstoffatomen durch beispielsweise Oxo 
(=0), Thioxo (=S), F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-C^-Alkyl, -NH 2f -N0 2 , -O- 
CF 3 , -S-CF 3 , -SH, -S-d-rAlkyl, -C^-Alkyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-Ci-5-Alkyl, -O- 
C(=0)-Ci. 5 -Alkyl, -NH-Ci. 5 -Alkyl, ^(d.s-Alkylfe, -NH-C(=0)-0-Ci.5-Alkyl, -C(=0)-H, - 
C(=0)-Ci.5-Alkyl, -C(=0)-NH 2 , -C(=0>-NH-Ci.5-Alkyl, C^OJ-N^d-s-Alkyfc, -S(=0>2- 
CLs-Alkyl, -S(=0)2-Phenyl, -NH-S(=0)2-Ci.5-Alkyl, -S(=0) r NH-Ci. 5 -Alkyl, Cyclohexyl, 
Cyclopentyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Pyridinyl, Pyridazinyl, - 
(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl und Benzyl, wobei jeweils der 
zyklische Teil der Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Morpholinyl, Piperidinyl, 
Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Pyridazinyl, -S(=0) 2 -Phenyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, - 
(CH 2 )-Benzo[b]furanyl und Benzyl mit 1,2,3,4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -CF3, -SF 5 , - 
CN, -N0 2 , -Ci. 5 -Alkyl, -0-Ci. 5 -Alkyl, -O-CF3, -S-CF 3 , Phenyl und -O-Benzyl 
substituiert sein kann. Die mehrfache Substitution kann entweder an verschiedenen 
oder an gleichen Atomen mehrfach, z.B. zwei- oder dreifach, erfolgen. Die 
Mehrfachsubstitution kann mit dem gleichen oder mit verschiedenen Substituenten 
erfolgen. 

Unter dem Ausdruck Aryl-Rest ist fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung 
bevorzugt ein Rest zu verstehen, der aus der Gruppe, die Phenyl, Naphthyl, 
Phenanthrenyl und Anthracenyl umfasst, ausgewahlt ist und unsubstituiert oder 
einfach oder mehrfach gleich oder verschieden substituiert ist. Bevorzugt ist Aryl ein 
unsubstituiertes oder einfach substituiertes oder mehrfach, beispielsweise zwei-, 
drei- vier oder funffach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, 1-Naphthyl 
oder 2-Naphthyl. 
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Heteroaryl-Reste im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche Heterozyklen, die 
heteroaromatisch sind. Heteroaryl-Reste sind bevorzugt 5- bis 14-gliedrig, d. h. 5-, 6-, 
7-, 8- 9-, 10-, 11-, 12-, 13- Oder 14-gliedrig und weisen bevorzugt 1 , 2, 3, 4 Oder 5 
Heteroatome unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe umfassend 
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel auf. Jeder Heteroaryl-Rest kann unsubstituiert 
oder einfach substituiert oder mehrfach, beispielsweise zwei-, drei-, vier- oder 
funffach, gleich oder verschieden substituiert vorliegen. 

Beispielhaft fur Heteroaryl-Rest im Sinne der vorliegenden Erfindung seien 
Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Indolyl, 
Isoindolyl, Benzo[b]furanyl t Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Isoxazolyl, 
Pyridazinyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, Chinoxalinyl, Chinolinyl, 
Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl, 
Benzothiazolyl, Benzop.l.Slthiadiazolyl, [1 ,2 f 3]-Benzothiadiazolyl, [2,1,3]- 
Benzoxadiazolyl und [1 ,2,3]-Benzoxadiazolyl genannt. 

In Bezug auf Aryl- und Heteroaryl-Reste versteht man im Sinne dieser Erfindung 
unter "substituiert* die ein- oder mehrfache, z.B. die ein-, zwei-, drei-, vier- oder 
fiinffache, Substitution eines oder mehrerer Wasserstoffatome des Ringsystems 
durch geeignete Substituenten. Soweit die Bedeutung dieser geeigneten 
Substituenten im Zusammenhang mit Aryl- Oder Heteroaryl-Resten nicht an anderer 
Stelle der Beschreibung oder in den Anspruchen definiert ist, sind geeignete 
Substituenten F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-Ci-i 0 -Alkyl, -NH 2 , -N0 2> -0-CF 3 , - 
S-CF 3 , -SH, -S-d-s-Alkyl, -Ci. 10 -Alkyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-Ci-5-Alkyl, -0-C(=0)-C 1 . 
s-Alkyl, -NH-Ci-s-AlkyI, -N(C^-Alkyl)2, -NH-C(=0)-0-Ci.5-Alkyl, -C(=0)-H. -C(=0)-Ci. 
s-Alkyl, -C(=0)-NH2, -C(=0)-NH-Ci^-Alkyl. C^OJ-N-fCLs-Alkylfc, -S(=0)2-Ci.5-Alkyl, - 
S(=0) 2 -Phenyl 1 -NH-S(=0) 2 -Ci. 5 -Alkyl, -NH-S(=0)2-Ci. 5 -Alkylen-Phenyl. -NH-S(=0)2- 
CLs-Alkylen-Naphthyl, -NH-S(=0)2-Phenyl -NH-S(=0)rNaphthyl, -S(=0)2-NH-Ci-5- 
Alkyl, Cyclohexyl, Cyclopentyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, 
Pyridinyl, Pyridazinyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl und 
Benzyl, wobei jeweils der zyklische Teil der Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, 
Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Pyridazinyl, -S(=0)2-Phenyl, -O- 
Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl. -NH-S(=0) 2 -Ci.5-Alkylen-Phenyl, 
-NH-S(=0)2-Ci-5-Alkylen-Naphthyl, -NH-S(=0) 2 -Phenyl, -NH-S(=0) 2 -Naphthyl und 
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Benzyl mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -CF 3 , -SF 5> -CN, -N0 2 , -Ci_ 5 -Alkyl, -O-C1.5- 
Alkyl, -O-CF3, -S-CF 3 , Phenyl und -O-Benzyl substituiert sein kann. Die 
Mehrfachsubstitution erfolgt dabei mit dem gleichen Oder mit unterscrtiedlichen 
Substituenten. 

Die Reste ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, 
(1,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, 
Imidazolyl, Indolyl, Isoindolyl, Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, 
Oxazolyl, Isoxazolyl, Pyridazinyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, 
Chinoxalinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, 
Benzisoxazolyl, [1,2,3,4]-Tetrahydronaphthyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinolinyl, [1,2,3,4]- 
Tetrahydroisochinolinyl, [1 ,2,3,41-Tetrahydrochinazolinyl, 2H-Benzo[1 .4]oxazin-3(4H)- 
onyl, (3,4)-Dihydrochinolin-2(1 H)-onyl, [3 f 4]-Dihydro-2H-1 ,4-benzoxazinyl und 
Benzothiazolyl konnen wie die vorstehend genannten Aryl- und Heteroaryl-Reste 
substituiert sein. 

Sofern R 2 fur einen substituierten Phenyl-Rest steht, kann dieser besonders 
bevorzugt ausgewahlt werden aus der Gruppe bestehend aus Biphenyl, 2- 
Pentafluor-sulfanyl-phenyl, 2-Methansulfonamid-phenyl f 2-Ethansulfonamid-phenyl, 
2-Trifluoromethyl-phenyl, 2-Butoxy-phenyl, 2-(1,1)-Dimethyl-propyl-phenyl f 2-Nitro- 
phenyl, 2-Ethyl-benzoat, 2-Acetamid-phenyl, 2-DimethyIamino-phenyl, 2- 
Diethylamino-phenyl, 2-Amino-phenyl, 2-Benzol-sulfonamid, 2-Trifluoromethyl- 
sulfanyl-phenyl, 2-Ethyl-phenyl, 2-tert-Butyl-phenyl, 2-Methyl-benzoat, 2- 
Methansulfonyl-phenyl, 2-Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 2-Methylamino-sulfonyl-phenyl, 
2-Bromo-phenyl, 2-Chloro-phenyl, 2-Fluoro-phenyl, 2-Methyl-phenyl, 2- 
Trifluoromethoxy-phenyl, 2-Methoxy-phenyl, 2-Ethoxy-phenyl, 2-Propyl-phenyl, 2- 
Cyano-phenyl, 2-Acetylphenyl, 2-lsopropyl-phenyl, 2-lodo-phenyl, 3-Penta- 
fluorsulfanyl-phenyl, 3-Chloro-phenyl, 3-Methyl-phenyl, 3-Butoxy-phenyl, 3-Nitro- 
phenyl, 3-tert-Butyl-phenyl, 3-Trifluoromethylsulfanyl-phenyl, 3-Trifluoromethyl- 
phenyl, 3-Methansulfonyl-phenyl, 3-Methansulfonamid-phenyl, 3-Ethansulfonamid- 
phenyl, 3-Benzol-sulfonamid, 3-Ethyl-benzoat, 3-Fluoro-phenyl, 3-Propyl-phenyl, 3- 
Isopnopyl-phenyl, 3-Bromo-phenyl, 3-Dimethylamino-phenyl, 3-(1,1)-Dimethyl-propyl- 
phenyl, 3-Acetamid-phenyl, 3-Diethylamino-phenyl, 3-Amino-phenyl, 3-Methoxy- 
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phenyl, 3-Ethyl-phenyl, 3-Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 3-Methylamino-sulfonyl-phenyl, 

3- Ethoxy-phenyl, 3-Cyano-phenyl, 3-Iodo-phenyl, 3-Trifluoromethoxy-phenyl, 3- 
Acetylphenyl, 4-Methansulfonyl-phenyl, 4-Methylamino-sulfonyl-phenyl, 4- 
Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 4-Methansulfonamid-phenyl, 4-Ethansulfonamid-phenyl, 

4- Pentafluorsutfanyl-phenyl, 4-Bromo-phenyl, 4-Methoxy-phenyl, 4-Chloro-phenyl, 4- 
Benzol-sulfonamid, 4-Fluoro-phenyl, 4-tert-Butyl-phenyl, 4-Cyano-phenyl, 4-Butoxy- 
phenyl, 4-Nitro-phenyl, 4-Trifluoromethylsulfanyl-phenyl, 4-Methyl-phenyl, 4- 
Isopropyl-phenyl, 4-Trifluoromethyl-phenyl, 4-Dimethylamino-phenyI, 4-Propyl- 
phenyl, 4-Diethylamino-phenyl, 4-EthyI-benzoat, 4-Amino-phenyl, 4-lodo-phenyl, 4- 
Trifluoromethoxy-phenyl, 4-(1,1)-Dimethyl-propyl-phenyl, 4-(3,5-Dichloro- 
phenylsulfamoyl)~phenyl, 4-Acetamid-phenyl, 4-Ethyl-phenyl, 4-Ethoxy-phenyl, 4- 
Methyl-benzoat, 4-Acetyl-phenyl, 2-Fluoro-3-trifluoromethylphenyl, (2,3)-Difluoro- 
phenyl, (2,3)-Dimethyl-phenyl, (2,3)-Dichlorophenyl, 3-Fluoro-2-trifluoromethylphenyl, 
(2,4)-Dichlorr>phenyl > (2,4)-Difluorophenyl, 4-Fluoro-2-trifluoromethyl-phenyl, (2,4)- 
Dimethoxyphenyl, 2-Chloro-4-fluoro-phenyl, 2-Chloro-4-nitro-phenyl, (2,4)-Dibromo- 
phenyl, 2-Fluoro-4-trifluoromethyl-phenyl, (2,5)-Difluoro-phenyl, 2-Fluoro-5- 
trifluoromethyl-phenyl, 5-Fluoro-2-trifluoromethyl-phenyl, 5-Chloro-2-trifluoromethyl- 
phenyl, 5-Bromo-2-trifluoromethyl-phenyl, (2,5)-Dimethoxy-phenyl, (2,5)-Bis- 
trifluoromethyl-phenyl, (2,5)-Dichloro-phenyl, (2,5)-Dibromo-phenyl, 2-Methoxy-5- 
nitro-phenyl, 2-Fluor-6-trifluoromethyl-phenyl, (2,6)-Dimethoxy-phenyl, (2,6)- 
Dimethyl-phenyl, (2,6)-Dichloro-phenyl, 2-Chloro-6-fluoro-phenyl, 2-Bromo-6-chloro- 
phenyl, 2-Bromo-6-fluoro-phenyl, (2,6)-Difluoro-phenyl, (2,6)-Difluoro-3-methyl- 
phenyl, (2,6)-Dibromo-phenyl, (2,6)-Dichlorophenyl, 3-Chloro-2-fluoro-phenyl, (3,4)- 
Dichlorophenyl, 4-Chloro-3-nitro-phenyl, 4-Fluoro-3-trifluoromethylphenyl l 3-Fluoro-4- 
trifluoromethyl-phenyl, (3,4)-Difluoro-phenyl, 4-Chloro-3-trifluoromethyl, 4-Bromo-3- 
methyl-phenyl, 4-Bromo-5-methyl-phenyl, 3-Chloro-4-fluoro-phenyl, 4-Fluoro-3-nitro- 
phenyl, 4-Bromo-3-nitro-phenyl, (3,4)-Dibromo-phenyl, 4-Chlor-3-methyl-phenyl, 4- 
Bromo-3-methyl-phenyl, 4-Fluoro-3-methyl-phenyl, 4-Methyl-3-nitro-phenyl, (3,5)- 
Dimethoxy-phenyl, (3,5)-Bis-trifIuoromethyl-phenyl, (3,5)-Difluoro-phenyl, (3,5)- 
Dinitro-phenyl, (3,5)-Dichloro-phenyl, 3-Fluoro-5-trifluoromethyl-phenyl, 5-Fluoro-3- 
trifluoromethyl-phenyl, (3,5)-Dibromo-phenyl, 5-Chloro-4-fluoro-phenyl, 5-Bromo-4- 
methyl-phenyl, (2,3,4)-Trifluorophenyl, (2,3,4)-Trichlorophenyl, (2,3,6)-Trifluoro- 
phenyl, 5-Chloro-2-methoxy-phenyl, (2,3)-Difluoro-4-methyl-phenyl, (2,4,5)-Trifluoro- 
phenyl, (2,4,5)-Trichloro-phenyl, (2,4)-Dichloro-5-fluoro-phenyl, (2,4,6)-Trichloro- 
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phenyl, (2,4,6>Trimethylphenyl, (2,4,6)-Trifluoro-phenyl I (2,4,6)-Trimethoxy-phenyl I 
(2,3,4,5)-Tetrafluoro-phenyl, 4-Methoxy-2,3,6-trimethyl-phenyl, 4-Methoxy-2,3,6- 
trimethyl-phenyl, 4-Chloro-2,5-dimethyl-phenyl, 2-Chloro-6-fluoro-3-methyl-phenyl, 6- 
Chloro-2-fluoro-3-methyl, (2,3,4,5,6)-Pentafluoro-phenyl, 3-Fluoro-4- ' 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Chlor-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Brom-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Methoxy-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Hydroxy-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Trifluoromethyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3- 
Trifluoromethoxy-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Methyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 
3-Ethyl-4-methylsulfonamido-phenyl, S-lsopropyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3- 
Propyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-tert-Butyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3- 
Fluoro-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Chlor-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Brom-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-Methoxy-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Hydroxy-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-Trifluoromethyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3- 

Trffluoromethoxy^phenylsulfonamido-phenyl.S-MethyM-phenylsulfonamido-phenyl, 

3- Ethyl-4-phenylsutfonamido-phenyl, 3-lsopropyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3- 
Propyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-tert-Butyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 4- 
Fluoro-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Chlor-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Brom-3- 
methylsulfonamido-phenyl, 4-Methoxy-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Hydroxy-3- 
methylsulfonamido-phenyl, 4-TrifIuoromethyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4- 

Trifluoromethoxy-3-methylsulfonamido-phenyl,4-Methyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 

4- Ethyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-lsopropyl-3-methylsulfonamjdo-phenyl > 4- 
Propyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-tert-Butyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4- 
Fluoro-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Chlor-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Brom-3- 
phenylsulfonamido-phenyl, 4-Methoxy-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Hydroxy-3- 
phenylsulfonamido-phenyl, 4-Trifluoromethyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4- 

Trifluoromethoxy-3-phenylsulfonamido-phenyl,4-Methyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 
4-Ethyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-lsopropyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4- 
Propyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-tert-Butyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 2- 
Cyclohexyl-phenyl, 3-Cyclohexyl-phenyl und 4-Cyclohexyl-phenyl. 

Die vorstehend genannten linearen oder verzweigten Alkylen-, Alkenylen- Oder 
Alkinylen-Gruppen weisen bevorzugt 1 bis 5 Kohlenstoffatome auf, d.h. es handelt 
sich urn d-s-Alkylen, C 2 -5-Alkenylen oder C 2 -5-Alkinylen-Gruppen, die jeweils 
unsubstituiert oder mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander 
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ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -SH, -NH 2f -CN, -N0 2 und 
Phenyl substituiert sein konnen, wobei der Phenyl-Rest mit 1, 2, 3, 4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl, 
Isopentyl und neo-Pentyl substituiert sein kann. 

Die vorstehend genannten Alkylen-, Alkenylen- oder Alkinylen-Gruppen weisen ggf. 
jeweils 1 oder 2 Heteroatom(e) ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Sauerstoff, Stickstoff, d. h. -N(H)- und -N(C^-Alkyl)-, und Schwefel als 
Kettenglied(er) auf . 

Bevorzugt konnen Alkylen-Gruppen ausgewahlt werden aus der Gruppe bestehend 
aus -<CH 2 )-, -(CH 2 )2-, -C(HXCH 3 )-, -C(CH 3 )2-, -<CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 4 -, -<CH 2 ) 5 -, -C(HXCH 3 )- 
(CH 2 h -qHKC^HsHCH,)., -CfPhenylk-, -C(H)(Phenyl)-, -(CH 2 )-0-, -(CH 2 )-N(CH 3 )-, 
-(CH 2 )-S-, -(CH 2 HCH 2 )-N(CH 3 )- und -(CH 2 HCH 2 )-N(C 2 H5)-. 

Bevorzugt konnen Alkenylen-Gruppen ausgewahlt werden aus der Gruppe 
bestehend aus -CH=CH-, -C(CH 3 )=CH-, -C(C 2 H 5 )=CH-, -CH=C(CH 3 )-, -CH=C(C 2 H 5 )- 
, -CH=C(Phenyl)-, -CH=C(p-Tolyl), -C(Phenyl)=CH- und -C(p-Tolyl)=Chk 

Bevorzugt als Alkinylen-Gruppe ist eine -OC-Gruppe. 

Bevorzugt sind substituierte Spiro-Verbindungen der vorstehend angegebenen 
allgemeinen Formel I, worin 

m gleich 0, 1 , 2, 3 oder 4 ist, 

n gleich 0, 1 oder 2 ist, 

R 1 fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4-, 5-, 6-, 
7-, 8- oder 9-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem gesattigten, 
ungesattigten oder aromatischen, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 
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fur einen ggi substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 

i 

fur eine -C(=0)-NR 5 R 6 -Gruppe, 
fur eine -C(=S)-NR 7 R 8 -Gruppe, 
fur eine -C^O^R^Gruppe, 
fur eine -S(=O)2-R 10 -Gruppe, 

oderfiir^CHR^HCHR^HCHR^Jh-R 16 mit f = 0 oder 1 und h= 0 oder 1 
steht; 

R 2 fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Cvioaliphatischen Rest; 

fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4-, 5-, 6-, 
7-, 8- oder 9-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem gesattigten, 
ungesattigten oder aromatischen, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

fur einen Phenyl-Rest, der mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, - 
CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-Ci-5-Alkyl, -NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3 , -S-CF 3 . -SH, -S-Ci. 5 -Alkyl, - 
Ci-10-Alkyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-C 1 . 5 -Alkyl, -0-C(=0)-Ci-5-Alkyl, -NH-C1-5- 
Alkyl, -N(Ci-5-Alkyl) 2 . -NH-C(=0)-0-C 1 .5-Alkyl, -C(=0)-H, -C(=0)-C 1 . 5 -Alkyl, - 
C(=0)-NH2, -C(=0)-NH-C 1 .5-Alkyl, C(=0)-N-{C 1 . 5 -Alkyl)2, -S(=0) 2 -C 1 - 5 -Alkyl, - 
S(=0)2-Phenyl, -NH-S(=0) 2 -C 1 ^-Alkyl l -NH-S(=0) r Ci. 5 -Alkylen-Phenyl, -NH- 
S(=0) 2 -C 1 ^-Alkylen-Naphthyl, -NH-S(=0)2-Phenyl, -NH-S(=0)2-Naphthyl, 
Cyclohexyl, Cyclopentyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Piperazinyl, Pyrrolidinyl, 
Pyridinyl, Pyridazinyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl 
und Benzyl substituiert sein kann, wobei jeweils der zyklische Teil der Reste 
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Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Piperazinyl, 
Pyrrolidinyl, Pyridazinyl, -S(=0)2-Phenyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, - 
(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -NH-S(=0)2-Ci.5-AIkylen-Phenyl, -NH-S(=0)2-Ci-5- 
Alkylen-Naphthyl, -NH-S(=0)2-Phenyl, -NH-S(=0)2-Naphthyl und Benzyl mit 1 , 
2, 3, 4 Oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus F, CI. Br, -OH, -CF 3 , -SF 5 , -CN, -N0 2 . -Ci-5-Alkyl, -O- 
Ci^-Alkyl, -O-CF3, -S-CF3, Phenyl und -O-Benzyl substituiert sein kann, 

mit der Maligabe, dass nicht eine der meta-Positionen und die para-Position 
dieses Phenyl-Restes mit Substituenten substituiert sind, die jeweils uber ein 
gleiches Atom ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff, 
Schwefel und Stickstoff an den Phenyl-Rest gebunden sind; 

fur einen ggf. substituierten Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (1 ,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl, Furanyl, 
Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Indolyl, Isoindolyl, 
Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl f Thiazolyl, Oxazolyl, Isoxazolyl, 
Pyridazinyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, Chinoxalinyl, 
Chinolinyl, Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, 
Benzisoxazolyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydronaphthyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinolinyl, 
[1 ,2,3,4]-Tetrahydroisochinolinyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinazolinyl, 2H- 
Benzo[1 .4]oxazin-3(4H)-onyl, (3,4)-Dihydrochinolin-2(1 H)-onyl, [3,4]-Dihydro- 
2H-1,4-benzoxazinyl und Benzothiazolyl steht, 

Oder fur -(CHR^J-Xq^CH^VYs^CHR^VZu-R 20 mit q = 0 Oder 1 , r = 0 Oder 
1 , s = 0 Oder 1 , t = 0 Oder 1 , u = 0 Oder 1 , worm X, Y und Z, unabhangig 
voneinander, jeweils fur O, S, NH, N(CH 3 ), NfC^Hs) oder N[CH(CH 3 )2] stehen, 
steht; 

R 3 fur einen Halogen-Rest, fur eine Nitro-Gruppe, fur eine Hydroxy-Goippe, fur 
eine Thiol-Gruppe; fur eine -0-R 11 -Gruppe, fur eine -S-R 12 -Gruppe, oder fur 
einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Ci-i 0 aliphatischen Rest steht; 
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R 4 fur einen Wasserstoff-Rest, fur einen Halogen-Rest, fur eine Nitro-Gruppe, fur 
eine Hydroxy-Gruppe, fur eine Thiol-Gruppe; fur eine Oxo-Gruppe (=0), fur 
eine -OR 11 -Gruppe, fur eine -S-R 12 -Gruppe, oder fur einen linearen oder 
verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten C1.10 
aliphatischen Rest steht; 

R 5 und R 7 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten C1-20 aliphatischen Rest; 

fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4~, 5-, 6-, 
7- t 8-, 9-, 10-, 11- oder 12-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem 
gesattigten, ungesattigten oder aromatischen, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert und/oder mit einer oder zwei linearen 
oder verzweigten, ggf. substituierten Ci.5-Alkylen-Gruppen uberbriickt sein 
kann; 

fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

Oder fur -(CR^R^J-Xv^CHR^VYx-tCHR^Jy-Zz-R 25 mit v = 0 oder 1 , w = 0 
oder 1 , x = 0 oder 1 , y = 0 oder 1 , z = 0 oder 1 , worin X, Y und Z, unabhangig 
voneinander, jeweils fur O, S, NH, N(CH 3 ), N(C 2 H 5 ) oder N[CH(CH 3 )2] stehen, 
stehen; 

R 6 und R 8 , unabhangig voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest; 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten C1-20 aliphatischen Rest; 
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fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4-, 5-, 6-, 
7-, 8-, 9-, 10- 11- oder 12-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem 
gesattigten, ungesattigten oder aromatischen, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert und/oder mit einer oder zwei linearen 
oder verzweigten, ggf. substituierten Ci-5-Alkylen-Gruppen uberbruckt sein 
kann; 

fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

oder fur -{CR 21 R 22 )-Xv-(CHR 2 VY)r(CHR 2 VZz-R 25 mit v = 0 oder 1 , w = 0 
oder 1 , x = 0 oder 1 , y = 0 oder 1 , z = 0 oder 1 , worin X, Y und Z, unabhangig 
voneinander, jeweils fur O, S, NH, N(CH 3 ), N(C2H 5 ) oder N[CH(CH 3 )2] stehen, 
stehen; 

R 9 und R 10 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Ci.ioaliphatischen Rest; 

fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4-, 5-, 6-, 
7-, 8- oder 9-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem gesattigten, 
ungesattigten oder aromatischen, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, 

r 

fur -(CR 26 R 27 )-(CHR 28 )aa-(CHR 29 )bb-R 30 mit aa = 0 oder 1 und bb = 0 oder 1 ; 
fur -CR 31 =CR 32 -R 33 
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Oder fur -C^C-R 34 stehen; 

R 11 und R 12 , unabhangig voneinander, jeweils 

• j . - - 

fur einen linearen Oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Cmo 
aliphatischen Rest; 

fur einen ungesattigten oder gesattigten 3-, 4-, 5-, 6-, 
7-, 8- oder 9-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit einem gesattigten, 
ungesattigten oder aromatischen mono- oder polyzyklischen Ringsystem 
kondensiert sein kann; 

oder fur einen 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der mit einem 
gesattigten oder ungesattigten mono- oder polyzyklischen Ringsystem 
kondensiert sein kann, stehen; 

R 13 , R 14 , R 15 , R 17 , R 18 , R 19 , R 21 , R 22 , R 23 , R 24 , R 28 , R 29 und R 31 , unabhangig 
voneinander, jeweils 

fur einen Wasserstoff-Rest; 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Cmo aliphatischen Rest, 

oder fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl- 
Rest, der mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- 
oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, stehen; 

R 26 und R 27 , unabhangig voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest; 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Cmo aliphatischen Rest, 
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fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroary1-Rest f der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

oder fur -OH stehen; 

R 32 fur einen Wasserstoff-Rest; 

fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Ci-i 0 aliphatischen Rest, 

fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl-Rest, der 
mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder 
polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, steht; 

oder fur -(CH 2 )cc-R 35 mit cc = 1 , 2, 3 oder 4 steht oder fur -CH=CH-R 36 steht; 
R 16 . R 20 , R 25 f R 30 , R 33 und R 34 , unabhangig voneinander, jeweils 



fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, ggf. 
substituierten Cm 0 aliphatischen Rest, 

fur einen ungesattigten oder gesattigten, ggf. substituierten 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- 
oder 9-gliedrigen cycloaliphatischen Rest, der mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 linearen 
oder verzweigten, ggf. substituierten Ci. 5 -Alkylen-Gruppen uberbruckt 
und/oder mit einem gesattigten, ungesattigten oder aromatischen, ggf. 
substituierten mono- oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann; 

oder fur einen ggf. substituierten 5- bis 14-gliedrigen Aryl- oder Heteroaryl- 
Rest, der mit einem gesattigten oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- 
oder polyzyklischen Ringsystem kondensiert sein kann, stehen; 
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und 

R 35 und R 36 ( unabhangig voneinander, jeweils 

■ * * • 

fur einen ggf. substituierten 6- Oder 10-gliedrigen Aryl-Rest, der mit einem 
gesattigten Oder ungesattigten, ggf. substituierten mono- oder polyzyklischen 
Ringsystem kondensiert sein kann, stehen; 

wobei 

die vorstehend genannten Cmo aliphatischen Reste und C1-20 aliphatischen Reste 
jeweils ggf. mit 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oder 9 Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus derGruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -N0 2 , -OH, -SH und - 

■ 

NH 2 substituiert sein konnen; 

die vorstehend genannten cycloaliphatischen Reste jeweils ggf. mit 1, 2, 3, 4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Oxo (=0), Thioxo (=S), F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -0-Ci. 5 -Alkyl, -NH 2 , -N0 2 , - 
O-CF3, -S-CF 3 , -SH, -S-Ci-5-Alkyl, -Ci. 5 -Alkyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-Ci.5-Alkyl, -O- 
C(=0)-Ci.5-Alkyl, -NH-Ci-5-Alkyl, -N(Ci- 5 -Alkyl) 2 . -NH-C(=0)-0-Ci.5-Alkyl, -C(=0)-H, - 
C(=0)-Ci.5-Alkyl > -C(=0)-NH 2 , -C(=0)-NH-C 1 .5-AlkyL C(=0)-N-(C 1 -5-Alkyl) 2 , -S(=0)2- 
Ci. 5 -Alkyl, -S(=0) 2 -Phenyl, -NH-S(=0) 2 -Ci.5-Alkyl, -S(=0) 2 -NH-Ci.5-Alkyl, Cyclohexyl, 
Cyclopentyl, Pyridinyl, Pyridazinyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, 
Phenyl und Benzyl substituiert sein konnen, wobei jeweils der zyklische Teil der 
Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Pyridazinyl, -S(=0)rPhenyl, -O-Phenyl, -O- 
Benzyl, Phenyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl und Benzyl mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, - 
CF 3 , -SF 5 , -CN, -N0 2 , -Ci-s-Alkyl, -0-Ci. 5 -Alkyl, -O-CF3, -S-CF 3 , Phenyl und -O- 
Benzyl substituiert sein kann, 

und die vorstehend genannten cycloaliphatischen Reste jeweils ggf. 1 , 2, 3, 4 oder 5 
Heteroatom(e) unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel als Ringglied(er) aufweisen konnen; 
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die Ringe der vorstehend genannten mono- oder polyzyklischen Ringsysteme ggf. 
jeweils mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
derGruppe bestehend aus Oxo (O), Thioxo (=S) f F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, 
-O-C^-Alkyl, -NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3 , -S-CF 3 , -SH, -S-Ci_ 5 -Alkyl, -Ci_ 5 -Alkyl, -C(=0)-OH, 
-C(=0)-0-Ci.5-Alkyl. -O-C^OJ-Ci.g-Alkyl, -NH-Ci. 5 -A1kyl, -NfCi-s-Alkylfe, -NH-C(=0)- 
0-d.s-Alkyl, -C(=0)-H, -C(=0)-Ci.5-Alkyl, -C(=0)-NH2 I -C(=0)-NH-Ci_5-Alkyl, C(=0)- 
N^CLs-Alkyl^, -S(=0)2-Ci.5-Alkyl, -S(=0)2-Phenyl, -NH-S(=0)2-Ci_5-Alkyl, -S(=0)r 
NH-Ci-5-Alkyl, Cyclohexyl, Cyclopentyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, 
Piperazinyl, Pyridinyl, Pyridazinyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, 
Phenyl und Benzyl substituiert sein konnen, wobei jeweils derzyklische Teil der 
Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, 
Piperazinyl, Pyridazinyl, -S(=0>2-Phenyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, -(CH 2 )- 
Benzo[b]furanyl und Benzyl mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -CF 3 , -SF 5 , - 
CN, -N0 2 , -Ci. 5 -Alkyl, -0-Ci. 5 -Alkyl, -0-CF 3 , -S-CF 3 , Phenyl und -O-Benzyl 
substituiert sein kann, 

und die Ringe der vorstehend genannten mono- oder polyzyklischen Ringsysteme 
jeweils 5-, 6- oder 7-gliedrig sind und jeweils ggf. 1 , 2, 3, 4 oder 5 Heteroatom(e) als 
Ringglied(er) aufweisen konnen, die unabhangig voneinander aus der Gruppe 
bestehend aus Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel ausgewahlt sind; 

und, sofem nicht anders angegeben, die vorstehend genannten Rest ausgewahlt aus 
derGruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (1,4)- 
Benzodioxanyl, Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, 
Imidazolyl, Indolyl, Isoindolyl, Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, 
Oxazolyl, Isoxazolyl, Pyridazinyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, 
Chinoxalinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, 
Benzisoxazolyl, [1,2,3,4]-Tetrahydnonaphthyl, [1,2,3,4]-Tetrahydrochinolinyl, [1,2,3,4]- 
Tetrahydroisochinolinyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinazolinyl, 2H-Benzo[1 .4]oxazin-3(4H)- 
onyl, (3,4)-Dihydrochinolin-2(1H)-onyl, [3,4]-Dihydro-2H-1,4-benzoxazinyl und 
Benzothiazolyl sowie Aryl- oder Heteroaryl-Reste jeweils ggf. mit 1,2,3,4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-C^-Alkyi, -NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3l -S-CF 3 , -SH, -S- 
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Ci. 5 -Alkyl, -Ci.io-Alkyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-C 1 . 5 -Alkyl, -0-C(=0)-C 1 . 5 -Alkyl l -NH-d. 
s-Alkyl, -N(Ci. 5 -Alkyl) 2> -NH-C(=0)-0-Ci.5-Alkyl l -C(=0)-H l -C(=0)-Ci.5-Alkyl, -C(=0)- 
NH 2| -C(=0)-NH-Ci.5-Alkyl, C(=0)-N-(Ci.5-Alkyl)2, -S^Ok-d-g-Alkyl, -S(=0) 2 -Phenyl, 
-NH-S(=0)rCi^-Alkyl,-NH.S(=0) 2 -Ci.5-Alkylen-Phenyl f -NH-S(=0) 2 -Ci.5-Alkylen- 
Naphthyl, -NH-S(=0) 2 -Phenyl, -NH-S(=0) 2 -Naphthyl l Cyclohexyl, Cyclopentyl, 
Morpholinyl, Piperidinyl, Piperazinyl, Pyrrolidinyl, Pyridinyl, Pyridazinyl, -{CH 2 )- 
Benzo[b]furanyl, -OPhenyl, -O-Benzyl, Phenyl und Benzyl substituiert sein konnen, 
wobei jeweils der zyklische Teil der Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, 
Morpholinyl, Piperidinyl, Piperazinyl, Pyrrolidinyl, Pyridazinyl, -S^Ok-Phenyl, -O- 
Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl, -NH-S(=0)2-Ci. 5 -Alkylen-Phenyl, 
-NH-S^O^Ci.s-Alkylen-Naphthyl, -NH-S(=0) r Phenyl, -NH-S(=0) r Naphthyl und 
Benzyl mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -CF 3 , -SF 5 , -CN, -N0 2 , -Ci. 5 -Alkyl, -O-C1.5- 
Alkyl, -0-CF 3 , -S-CF 3 , Phenyl und -O-Benzyl substituiert sein kann, 

die vorstehend genannten Heteroaryl-Reste jeweils ggf. 1 , 2, 3, 4 oder 5 
Heteroatom(e) unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel als Ringglied(er) aulweisen konnen; 

und 

die vorstehend genannten Ci-5-Alkylen-Gruppen jeweils ggf. mit 1, 2, 3, 4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
F, CI, Br, -OH, -SH t -NH 2 , -CN und N0 2 substituiert sein konnen; 

jeweils ggf. in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren 
oder Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von 
Stereoisomeren, insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem 
beliebigen Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechenderSalze, oder 
jeweils in Form entsprechender Solvate. 

Der Fachmann versteht, dass sich fur m gleich 0 die folgende allgemeine Formel la 
ergibt: 
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la 



Ebenfalls bevorzugt sind substituierte Spiro-Verbindungen der vorstehend 
angegebenen allgemeinen Formel I, worin 

n gleich 0, 1 oder 2 ist; 

und jeweils m und R 1 bis R 36 die vorstehend genannte Bedeutung haben, jeweils ggf. 
in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren oder 
Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von Stereoisomeren, 
insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem beliebigen 
Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechender Salze, oder jeweils in 
Form entsprechender Solvate. 

Der Fachmann versteht, dass sich fur n gleich 1 die folgende allgemeine Formel lb 
ergibt: 




lb 



Besonders bevorzugt sind substituierte Spiro-Verbindungen der vorstehend 
angegebenen allgemeinen Formel I, worin 

m gleich 0, 1,2,3 oder 4 ist; 
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gleich 0, 1 oder 2 ist; 

fur einen (hetero)cycloaliphatischen Rest ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, 
Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, Cycloheptenyl, Imidazolidinyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Piperidinyl, Morpholinyl, Piperazlnyl und 
Thiomorpholinyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Indolyl, Isoindolyl, 
Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl, Indazolyl, Chinazolinyl, Chinoxalinyl, 
Chinolinyl, Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, 
Benzisoxazolyl und Benzothiazolyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 
3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -0-CH 3 , -0-C 2 H 5 , - 
NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3 , -S-CF 3 , -SH, -S-CH 3 , -S-C2H 5f Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH 3i - 
C(=0)-0-C2H 5 , -C(=0)-0-C(CH 3 ) 3 , -0-C(=0)-CH 3 , -0-C(=0)-C 2 H 5l -0-C(=0)- 
C(CH 3 ) 3 , -N(CH 3 )2, -N(C2H 5 )2. -NH-CH 3 , -NH-C2H5, -NH-C(=0)-0-CH 3 , -NH- 
C^OJ-O-CzHs, -NH-C(=0)-0-C(CH 3 ) 3 , -C(=0)-H, -C(=0)-CH 3 , -C(=0)-C2H 5 . - 
C(=0)-C(CH 3 ) 3 , -C(=0)-NH 2 , -C(=0)-NH-CH 3 , -C(=0)-NH-C 2 H 5 , -C<=0)-N- 
(CHaJz, -C(=0)-N-(C 2 H 5 ) 2 , -S(=0) 2 -CH 3 , -S(=0) r C 2 H5, -NH-S(=0)2-CH 3 , -NH- 
S(=0) 2 -C 2 H5, -S(=0) 2 -NH-CH 3 , -S(=0) r NH-C 2 H 5 substituiert sein kann; 

fur eine -C(=0)-NR 5 R 6 -Gruppe steht; 

fur eine -C(=S)-NR 7 R 8 -Gruppe steht; 

fur eine -C(=0)-R 9 -Gruppe, 

fur eine -S(=O)2-R 10 -Gruppe, 

oder fur -<CHR 13 )-R 16 ; -<CHR 13 )-(CHR 14 )-R 16 oder -(CHR 13 MCHR 14 )-(CHR 15 )- 
R 16 steht; 
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R 2 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, 
n-Hexyl und n-Heptyl steht; 



fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclopentenyl, 
Cyclohexenyl, Cycloheptenyl, Imidazolidinyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Piperidinyl, Morpholinyl, Piperazinyl und 
Thiomorpholinyl steht; 

fur einen Phenyl-Rest, der mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, - 
CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-CH3, -O-C2H5, -NH 2 , -N0 2 , -OCF 3 , -S-CF 3 , -SH, -S-CH 3 , - 
S-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, -S(=0)2-CH 3 , -S^Ok-CaHs, -NH-S(=0)2-CH 3 , - 
NH-S(=0)2-C2H5, -NH-S(=0)2-Phenyl, -S(=0)2-NH-CH 3 und -S(=0) r NH-C 2 H 5 
substituiert sein kann; 

mit der Maftgabe, dass nicht eine der meta-Positionen und die para-Position 
dieses Phenyl-Restes mit Substituenten substituiert sind, die jeweils uber ein 
gleiches Atom ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff , 
Schwefel und Stickstoff an den Phenyl-Rest gebunden sind; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Naphthyl, (1,3)- 
Benzodioxolyl, (1 ,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, 
Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Indolyl, Isoindolyl, Benzo[b]furanyl, 
Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Isoxazolyl, Pyridazinyl, Pyrazinyl, 
Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, Chinoxalinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, 
Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl, [1,2,3,4]- 
Tetrahydronaphthyl, [1 ,2,3,4]-TetrahydrochinoIinyl, [1 ,2,3,4]- 
Tetrahydroisochinolinyl, 2H-Benzo[1 .4]oxazin-3(4H)-onyl, (3,4)- 
Dihydrochinolin-2(1H)-onyl, [1 ,2,3,4]-Tetrahydrochinazolinyl, [3,4]-Dihydro-2H- 
1 ,4-benzoxazinyl und Benzothiazolyl steht, , wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 
2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
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Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-CH3, -0-C 2 H 5 , - 
NH 2 , -N0 2 , -O-CF3, -S-CF 3 , -SH, -S-CH 3 , -S-C 2 H 5 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, -S(=0)rCH 3 , -S(=0)rC 2 H 5 , - 
NH-S(=0)2-CH3, -NH-S(=0)2-C 2 H5, -S(=0) 2 -NH-CH 3 und -S(=0)rNH-C 2 H5 
substituiert sein kann; 

Oder fiir -(CHR 17 )-R 20 . -(CHR 17 )-(CHR 18 )-R 20 oder -(CHR 17 MCHR 18 )-(CHR 19 )- 
R 20 steht; 

R 3 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, 
n-Hexyl und n-Heptyl steht; 

R 4 fiir einen Wasserstoff-Rest steht 

Oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec- 
Pentyl, n-Hexyl und n-Heptyl steht; 

R 5 und R 7 , unabhangig voneinander, jeweils fiir einen Rest ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n- 
Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Pentadecyl, n- 
Hexadecyl, n-Heptadecyl, n-Octadecyl, n-Nonadecyl, n-Eicosanyl, Vinyl, 1- 
Propenyl, 2-Propenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl t 3-Butenyl, 2-Methyl-1-propenyl, 
Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl und 3-Butinyl stehen, wobei 
der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI und Br 
substituiert sein kann; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl, Cyclononyl, 
Cyclodecyl, Cycloundecyl, Cyclododecyl, Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, 
Cycloheptenyl, Adamantyl, Imidazolidinyl, Tetrahydrofuranyl, 
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Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Piperidinyl, Morpholinyl, Piperazinyl, 
Thiomorpholinyl, Tetrahydropyranyl, Azepanyl, Diazepanyl, Dithiolanyl, Indanyl 
und Indenyl stehen; wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2 oder 3 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert 
sein kann; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, (1 ,3)- 
Benzodioxolyl, (I^J-Benzodioxanyl, Naphthyl, Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, 
Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Thiazolyl, Oxazolyl, Isoxazolyl, 
Pyridazinyl, Pyrazinyl und Pyrimidinyl stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 
1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -CF 3> -SF 5l -OH, -0-CH 3l -0-C 2 H 5 , - 
NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3 , -S-CF 3 , -SH, -S-CH 3 , -S-C 2 H 5 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH 3 , - 
C(=0)-0-C2H 5 , -C(=0)-0-C(CH 3 ) 3 , -0-C<=0)-CH 3 , -0-C(=0)-C 2 H5, -0-C(=0)- 
C(CH 3 ) 3 , -N(CH 3 >2. -N^Hsfc, -NH-CH 3| -NH-C 2 H S> -NH-C(=0)-0-CH 3l -NH- 
CfOJ-O-C^Hs, -NH-C(=0)-0-C(CH 3 ) 3 , -C(=0)-H, -C(=0)-CH 3 , -C(=0)-C 2 H5, - 
C(=0)-C(CH 3 ) 3 , -C(=0)-NH2, -C(=0)-NH-CH 3 , -C(=0)-NH-C 2 H5, -C(=0)-N- 
(CHah, -C(=0)-NKC 2 H5) 2 , -S(=0)2-CH 3l -S(=0) 2 -C2H 5 , -S(=0)2-Phenyl, -NH- 
S(=0) r CH 3 , -NH-S(=0) r C 2 H 5l -S(=0)2-NH-CH 3 , -S(=0) r NH.C 2 H5, 
Cyclohexyl, Cyclopentyl, Pyridinyl, Pyridazinyl, -(CH^BenzoIbJfuranyl, -O- 
Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl und Benzyl substituiert sein kann, wobei jeweils der 
zyklische Teil der Reste Pyridinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Pyridazinyl, - 
S(=0) 2 -Phenyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl, Phenyl, -(CH 2 )-Benzo[b]furanyl und 
Benzyl mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -OH, -CF 3 , -SFs, -CN, - 
N0 2 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, - 
0-CH 3 , -0-C 2 H 5 , -0-CF 3 , -S-CF 3l Phenyl und -O-Benzyl substituiert sein kann; 

Oder fur -(CR 21 R 22 )-R 25 , -(CR 21 R 22 )-(CHR 23 )-R 25 I -(CR^R^HCHR^O-R 25 , - 
(CR 21 R 22 )-(CHR 23 HCHR 24 )-R 25 , -(CR^R^MCHR^HCHR 24 )-^ 25 , - 
(CR 21 R 22 HCHR 23 HCHR 24 )-N(CH 3 )-R 25 oder -(CR 21 R 22 )-(CHR 23 HCHR 24 )- 
N(C 2 H 5 )-R 25 stehen; 
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R 6 und R 8 jeweils fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl; 

R 9 und R 10 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 9H-Flourenyl, 9H- 
Xanthenyl, Phenyl, Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (l,4)-Benzodioxanyl, 
Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyranyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Indolyl, 
Isoindolyl, Benzo[b]furanyl, Benzo[b]thiophenyl, Thiazolyl, Oxazolyl, 
Isoxazolyl, Pyridazinyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Indazolyl, Chinazolinyl, 
Chinoxalinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, Benzimidazolyl, Benzoxazolyl, 
Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl und Benzothiazolyl stehen, wobei der Rest ggf. 
jeweils mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -0-CF 3 , -S- 
CF 3 , -SF 5 , -OH, -0-CH 3 , -O-C2H5, -NH-S(=0) r CH 3 , Morpholinyl, Piperidinyl, 
Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Phenyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 
sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl 
substituiert sein kann; 

fur -(CR^R^R 30 , -(CR 26 R 27 HCHR 28 )-R 30 , -(CR^R^HCHR^HCHR^^R 30 , - 
CR 31 =CR 32 -R 33 oder fur -C^C-R 34 stehen; 

R 13 , R 14 , R 15 , R 17 , R 18 , R 19 , R 21 , R 22 , R 23 , R 24 , R 28 , R 29 und R 31 , 
unabhangig voneinander, jeweils 



fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 



fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

Oder fur einen Phenyl-Rest stehen, der mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
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unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CN f -CF 3l -0-CH 3 , -0-C 2 H 5 , -N0 2l -O-CF3, Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

R 16 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 

Naphthyl, Thiophenyl, Furanyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, Pyrazinyl und Pyridinyl 
steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 Oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CN, -CF 3 , -SF 5l -OH, -0-CH 3 , -O-C2H5, -NH 2 , -N0 2l -O-CF3, -S-CF3, -SH, - 
S-CH3, -S-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, 
tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=OM>CH 3 , -C(=0)-0-C2H5, -C(=0)-0-C(CH3)3, -O- 
C(=0)-CH3, -0-C(=0)-C2H5 f -0-C(=0)-C(CH3)3, -S(=0>2-CH3, -S(=0)2-C2H 5 , - 
NH-S(=0)2-CH3, -NH-S(=0)2-C2H5, -S(=0)rNH-CH3 und -S(=0)2-NH-C2H5 
substituiert sein kann; 

R 20 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl und 

Naphthyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-CH3, -0-C 2 H 5l -NH 2 , -N0 2 , -O-CF3, -S-CF 3 , -SH, - 
S-CH 3 , -S-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, 
tert-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 

R 25 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, 

Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclopentenyl, 
Cyclohexenyl, Cycloheptenyl, Imidazolidinyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Piperidinyl, Morpholinyl, Piperazinyl, 
Thiomorpholinyl, Tetrahydropyranyl, Azepanyl, Diazepanyl und Dithiolanyl 
steht; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (1,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl und Furanyl 
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steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F f CI, Br, 
I, -CN, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -O-CH3, -O-C2H5, -NH 2 , -N0 2 , -0-CF 3 , -S-CF 3 , -SH, - 
S-CH3, -S-C 2 H 5 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, 
tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH3, -C(=0)-0-C 2 H5, -C(=OK>-C(CH 3 )3, -O- 
C(=0)-CH3, -0-C(=0)-C 2 H 5f -0-C(=0)-C(CH 3 ) 3 , -N(CH 3 ) 2 , -N(C 2 H 5 ) 2 , -NH- 
CH 3 , -NH-C^Hs, -NH-C(=0)-0-CH3, -NH-C(=0)-0-C 2 H5, -NH-C(=0)-0- 
C(CH 3 ) 3 , -C(=0)-H, -C(=0)-CH3, -C(=0)-C2H 5 und -C(=0)-C(CH 3 )3 substituiert 
sein kann; 

R 26 und R 27 , unabhangig voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

fur einen Phenyl-Rest stehen, der mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CN, -CF 3 , -O-CH3, -0-C 2 H 5 , -N0 2 , -O-CF3, Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

oder fiir -OH stehen; 

* 

R 32 fiir einen Wasserstoff-Rest steht; 

fiir einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fiir einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, 
Furanyl und Thiophenyl steht, der ggf. mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus -SF 5 , F, 
CI, Br, I, -CF 3 , -O-CF3, -S-CF 3 , -O-CH3, -O-C^Hg, Phenyl, -S-CH3, -S-C 2 H 5 , 
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Cyclopentyl, Cyclohexyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl t sec-Butyl, 
Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur -(ChfeXx-R 35 mit cc = 1 , 2 oder 3 steht oder fur -Ch^CH-R 36 steht; 

R 30 , R 33 und R 34 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Pyridinyl und Naphthyl stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1,2,3,4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus -SF 5 , F, CI, Br, -CF 3> -0-CF 3 , -S-CF 3 , Phenyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, -OH, -O-CH3, - 
O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 

und 

R 35 und R 36 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Phenyl-Rest stehen, der mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CN, -CF 3 , -0-CH 3 , -O-C2H5, -N0 2 , -0-CF 3 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

jeweils ggf. in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren 
oder Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von 
Stereoisomeren, insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem 
beliebigen Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechender Salze, oder 
jeweils in Form entsprechender Solvate. 
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» 

Ganz besonders bevorzugt sind substituierte Spiro-Verbindungen der vorstehend 
angegebenen allgemeinen Formel I, worin 

■ 

m gleich 0, 1 Oder 2 ist; 
n gleich 0, 1 Oder 2 ist; 

R 1 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Benzimidazolyl, 
Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl und Benzothiazolyl steht, wobei 
der Rest jeweils mit 1 f 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend F, CI, Br, -CF3, -O-CF3, -S-CF 3 , Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert 
seinkann; 

fur eine -C(=0)-NR 5 R 6 -Gruppe steht; 

fur eine -C(=S)-NR 7 R 8 -Gruppe steht; 

fur eine -C(=0)-R 9 -Gruppe steht 

oder fur eine -S(=O)2-R 10 -Gruppe steht; 

R 2 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, 
n-Hexyl und n-Heptyl steht; 

fur einen Phenyl-Rest der allgemeinen Formel XX 



C 




A 

( 

XX, 
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steht, 

worin die frei Linie die Bindung dieses Phenyl-Restes zur Spiro-Verbindung 
der allgemeinen Formel I darstellt; 

A und B jeweils fur einen Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus H, F, CI, Br, I, -CF 3 , -SF 5 , -OH, -OCH 3 , -O- 
C 2 H 5 , -O-CF3, -S-CF 3 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, -NH-S(=0)2-CH 3 und -NH-S(=0)2- 
Phenyl stehen; 

mit der Mafigabe, dass nicht eine der Positionen A und die Position B dieses 
Phenyl-Restes mit Substituenten substituiert sind, die jeweils uber ein gleiches 
Atom ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Sauerstoff, Schwefel und 
Stickstoff an den Phenyl-Rest gebunden sind; 

C jeweils fur H steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Naphthyl, 
Chinolinyl, (1,4)-Benzodioxanyl, (1,3)-Benzodioxolyl, Pyridinyl, Thiazolyl und 
Oxazolyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -O-CH3, -O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, -S(=0>2-CH3, -S(=0)2-C2H5, -NH-S(=0)2-CH3, -NH-S(=0)2- 
C 2 H 5 , -S(=0)2-NH-CH3 und -S(=0)2-NH-C2H5 substituiert sein kann; 

Oder fur -(CHR 17 )-R 20 , -(CHR 17 )-(CHR 18 )-R 20 Oder -(CHR 17 HCHR 18 )-(CHR 19 )- 
R 20 steht; 

R 3 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl und n-Pentyl steht; 

R 4 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 
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R 5 und R 7 , unabhangig voneinander, jeweils fur einen Rest ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n- 
Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Pentadecyl, n- 
Hexadecyl, n-Heptadecyl, n-Octadecyl, n-Nonadecyl, n-Eicosanyl, Vinyl, 1- 
Propenyl, 2-Propenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl und 2-Methyl-1-propenyl 
stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 Oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI und 
Br substituiert sein kann; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl, Cyclononyl, 
Cyclodecyl, Cycloundecyl, Cyclododecyl, Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, 
Cycloheptenyl und Adamantyl stehen; wobei der Rest ggf. jeweils mit 1, 2 oder 
3 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl 
und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, 
(1 ,4)-Benzodioxanyl, und Pyridinyl stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1, 2, 
3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus -SF 5 , F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -0-CH 3 , -0-C 2 H 5 , -N0 2 , - 
O-CF3. -S-CH 3 , -S-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH 3 , -C(=0)-0-C 2 H5, -C(=0)-0- 
C(CH 3 ) 3 , -0-C(=0)-CH 3 , -0-C(=0)-C 2 H 5 , -0-C(=0)-C(CH 3 ) 3 , -N(CH 3 ) 2l - 
NfCzHsk, -NH-CH 3 , -NH-C^Hs, -C(=0)-CH 3 , -C(=0)-C 2 H 5 , -C(=0)-C(CH 3 ) 3j 
Cyclohexyl, Cyclopentyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl und Phenyl substituiert sein 
kann, wobei jeweils der zyklische Teil der Reste Cyclopentyl, Cyclohexyl, -O- 
Phenyl, -O-Benzyl und Phenyl mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert 
sein kann; 
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oder fur -(CR^R 22 )^ 25 , -{CR 21 R 22 HCHR 23 )-R 25 , -(CR 21 R 22 HCHR 23 )-aR 25 l - 
(CR 21 R 22 HCHR 23 HCHR 24 )-R 25 I -(CR 21 R 22 HCHR 23 HCHR 24 )-0-R 25 l - 
(CR 21 R 22 )-(CHR 23 HCHR 24 )-N(CH3)-R 25 Oder -(CR 21 R 22 MCHR 23 )-(CHR 24 )- 
N(C 2 H 5 )-R 25 stehen; 

R 6 und R 8 jeweils fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

oder fur einen Methyl- oder Ethyl-Rest stehen; 

R 9 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 9H-Flourenyl, 9H- 
Xanthenyl, Phenyl, Pyridinyl und Naphthyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils 
mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CF 3 , -OCF 3 , -S-CF 3 , -OH, -0-CH 3 , -O- 
C2H5, -NH-S(=0)2-CH 3 , Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, 
Phenyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 

fur -(CR^R 27 )^ 30 , -(CR^R^HCHR 28 ^ 30 , -(CR^R^MCHR^MCHR 29 ^ 30 , - 
CR 31 =CR 32 -R 33 oder fur -C^C-R 34 steht; 

R 10 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl und 

Naphthyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CF 3 , -OH, -0-CH 3 , -O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec- 
Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur -(CR 26 R 27 )-R 30 , -(CR 26 R 27 HCHR 28 )-R 30 ,-(CR 26 R 27 HCHR 28 HCHR 29 )-R 30 , - 
CR 31 =CR 32 -R 33 oder fur -C^C-R 34 steht; 

R i7 R i 8> R i9 R 23 R 24^ R 28 un(j R 29 unabh a ng jg voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 



38 



WO 2006/122770 



PCT/EP2006/004652 



Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Phenyl-Rest stehen; 
R 20 fur einen Phenyl-Rest steht; 
R 21 und R 22 f unabhangig voneinander, jeweils fur 

einen Wasserstoff-Rest stehen; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Phenyl-Rest stehen; 

R 25 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopentyl, 
Cyclohexyl, Tetrahydrofuranyl, Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl und Piperazinyl steht; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Naphthyl, (1,3)-Benzodioxolyl, (1 ,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl und Furanyl 
steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
-OH, -0-CH 3 , -O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

R 26 und R 27 , unabhangig voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
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Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

fur einen Phenyl-Rest stehen Oder fur -OH stehen; 

R 30 fur einen Phenyl-Rest steht, der mit 1,2,3,4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -NH- 
S(=0)z-CH3, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und 
tert-Butyl substituiert sein kann; 

R 31 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

R 32 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, 
Furanyl und Thiophenyl steht, der ggf. mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus -SF 5 , F, 
CI, Br, I, -CF 3 , -O-CF3, -S-CF 3 , -O-CH3, -0-C 2 H 5 , Phenyl, -S-CH 3 , -S-C 2 H 5 , 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur -CHrR 35 oder fur -CH=CH-R 36 steht; 

R 33 und R 34 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 
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Oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Pyridinyl und Naphthyl stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus -SF 5 , F, CI, Br, -CF 3( -0-CF 3 , -S-CF 3 , Phenyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, -OH, -0-CH 3 , - 
0-C 2 H 5 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 

und 

R 35 und R 36 jeweils fur einen Phenyl-Rest stehen; 

jeweils ggf. in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren 
oder Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von 
Stereoisomeren, insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem 
beliebigen Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechender Salze, oder 
jeweils in Form entsprechender Solvate. 

Ebenfalls ganz besonders bevorzugt sind substituierte Spiro-Verbindungen der 
vorstehend angegebenen allgemeinen Formel I, worin 

m gleich 0, 1 oder 2 ist; 

n gleich 0, 1 oder 2 ist; 

R 1 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Benzimidazolyl, 
Benzoxazolyl, Benzotriazolyl, Benzisoxazolyl und Benzothiazolyl steht, wobei 
der Rest jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend F, CI, Br, -CF 3 , -0-CF 3 , -S-CF 3 , Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert 
sein kann; 

fur eine -C(=0)-NR 5 R 6 -Gruppe steht; 
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fur eine -C(=0)-R 9 -Gruppe steht 

Oder fur eine -S(O);rR 10 -Gruppe steht; 

fur einen tert-Butyl-Rest steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 2- 
Methansulfonamid-phenyl, 2-Ethansulfonamid-phenyl, 2-Trifluoromethyl- 
phenyl, 2-Trifluoromethylsulfanyl-phenyl, 2-Ethyl-phenyl, 2-tert-Butyl-phenyl, 2- 
Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 2-Methylamino-sulfonyl-phenyl, 2-Bromo-phenyl, 
2-Chloro-phenyl, 2-Fluoro-phenyl, 2-Methyl-phenyl, 2-Trifluoromethoxy-phenyl, 

2- Methoxy-phenyl f 2-Ethoxy-phenyl, 2-Propyl-phenyl, 2-lodo-phenyl, 3-Chloro- 
phenyl, 3-Methyl-phenyl, 3-tert-Butyl-phenyl, 3-Trifluoromethylsulfanyl-phenyl, 

3- Trifluoromethyl-phenyl, 3-Methansulfonamid-phenyl, 3-Ethansulfonamid- 
phenyl, 3-Fluoro-phenyl, 3-Propyl-phenyl, 3-lsopropyl-phenyl, 3-Bromo-phenyl, 
3-Methoxy-phenyl, 3-Ethyl-phenyl, 3-Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 3- 
Methylamino-sulfonyl-phenyl, 3-Ethoxy-phenyl, 3-Trifluoromethoxy-phenyl, 3- 
lodophenyl, 4-Methylamino-sulfonyl-phenyl, 4-Ethylamino-sulfonyl-phenyl, 4- 
Methansulfonamid-phenyl, 4-Ethansulfonamid-phenyl, 4-Bromo-phenyl, 4- 
Methoxy-phenyl, 4-Chloro-phenyl, 4-Fluoro-phenyl, 4-tert-Butyl-phenyl, 4- 
Trifluoromethylsulfanyl-phenyl, 4-MethyI-phenyl, 4-lsopropyl-phenyl, 4- 
Trifluoromethyl-phenyl, 4-Propyl-phenyl, 4-lodo-phenyl, 4-Trifluoromethoxy- 
phenyl, 4-Ethyl-phenyl, 4-Ethoxy-phenyl, 2-Fluoro-3-trifluoromethylphenyl, 
(2,3)-Difluorophenyl, (2,3)-Dimethyl-phenyl, (2,3)-Dichlorophenyl, 3-Fluoro-2- 
trifluoromethylphenyl, (2,4)-Dichloro-phenyl l (2,4)-Difluorophenyl, 4-Fluoro-2- 
trifluoromethyl-phenyl, (2,4)-Dimethoxyphenyl, 2-Chloro-4-fluoro-phenyl, (2,4)- 
Dibromo-phenyl, 2-Fluoro-4-trifluoromethyl-phenyl, (2,5)-DifIuoro-phenyl, 2- 
Fluoro-5-trifluoromethyl-phenyl, 5-Fluoro-2-trifluoromethyl-phenyl ( 5-Chloro-2- 
trifluoromethyl-phenyl, 5-Bromo-2-trifIuoromethyl-phenyl, (2,5)-Dimethoxy- 
phenyl, (2,5)-Bis-trifluoromethyl-phenyl > (2,5)-Dichloro-phenyl, (2,5)-Dibromo- 
phenyl, 2-Fluor-6-trifluoromethyl-phenyl, (2,6)-Dimethoxy-phenyl, (2,6)- 
Dimethyl-phenyl, (2,6)-Dichloro-phenyl, 2-Chloro-6-fIuoro-phenyl, 2-Bromo-6- 
chloro-phenyl, 2-Bromo-6-fluoro-phenyl, (2,6)-Difluoro-phenyl, (2,6)-Difluoro-3- 
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methyl-phenyl, (2,6)-Dibromo-phenyl, (2,6)-Dich1orophenyl, 3-Chloro-2-fluoro- 
phenyl, (3,4)-Dichlorophenyl, 4-Fluoro-3-trifluoromethylphenyl f 3-Fluoro-4- 
trifluoromethyl-phenyl, (3,4)-Difluoro-phenyl, 4-Chloro-3-trifluoromethyl t 4- 
Bromo-3-methyl-phenyl, 4-Bromo-5-methyl-phenyl, 3-Chloro-4-fluoro-phenyl, 
(3,4)-Dibromo-phenyl, 4-Chlor-3-methyl-phenyl, 4-Bromo-3-methyl-phenyl, 4- 
Fluoro-3-methyl-phenyl, (3,5)-Dimethoxy-phenyl, (3,5)-Bis-trifluoromethyl- 
phenyl, (3,5)-Difluoro-phenyl, (3,5)-Dichloro-phenyl, 3-Fluoro-5-trifluoromethyl- 
phenyl, 5-Fluoro-3-trifluoromethyl-phenyl, (3,5)-Dibromo-phenyl, 5-Chloro-4- 
fluoro-phenyl, 5-Bromo-4-methyl-phenyl, (2,3,4)-TrifIuorophenyl, (2,3,4)- 
Trichlorophenyl, (2,3,6)-Trifluoro-phenyl, 5-Chloro-2-methoxy-phenyl, (2,3)- 
Difluoro4-methyl-phenyl, (2,4,5)-Trifluoro-phenyl, (2,4,5)-Trichloro-phenyl t 
(2,4)-Dichloro-5-fluoro-phenyl, (2,4 l 6)-Trichloro-phenyl, (2,4,6)- 
Trimethylphenyl, (2,4,6)-Trifluoro-phenyl, (2,4,6)-Trimethoxy-phenyl, (2,3,4,5)- 
Tetrafluoro-phenyl, 4-Methoxy-2,3,6-trimethyl-phenyl, 4-Methoxy-2,3,6- 
trimethyl-phenyl, 4-Chloro-2,5-dimethyl-phenyl, 2-Chloro-6-fluoro-3-methyl- 
phenyl, 6-Chloro-2-fluoro-3-methyl, (2,3 l 4,5 l 6)-PentafluorD-phenyl, 3-Fluoro-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Chlor-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Brom-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Methoxy-4-methylsulfonamido-phenyl, 3- 
Hydroxy-4-methylsuIfonamido-phenyl, 3-Trifluoromethyl-4-methylsutfonamido- 
phenyl, 3-Trifluoromethoxy-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Methyl-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Ethyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-lsopropyl-4- 
methylsulfonamido-phenyl, 3-Propyl-4-methylsulfonamido-phenyl, 3-tert-Butyl- 
4-methylsulfonamido-phenyl, 3-Fluoro-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Chlor-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-Brom-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Methoxy-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-Hydroxy-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3- 
Trifluoromethyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Trifluoromethoxy-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-Methyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Ethyl-4- 
phenylsulfonamido-phenyl, 3-lsopropyl-4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-Propyl- 
4-phenylsulfonamido-phenyl, 3-tert-Butyl-4-phenyIsulfonamido-phenyl, 
4-Fluoro-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Chlor-3-methylsulfonamido-phenyl, 4- 
Brom-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Methoxy-3-methylsulfonamido-phenyl, 4- 
Hydroxy-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Trifluoromethyl-3-methylsulfonamido- 
phenyl, 4-Trifluoromethoxy-3-methyIsulfonamido-phenyl, 4-Methyl-3- 
methylsulfonamido-phenyl, 4-Ethyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-lsopropyl- 
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3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Propyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-tert- 
Butyl-3-methylsulfonamido-phenyl, 4-Fluoro-3-phenylsuffonamido-phenyl, 4- 
Chlor-3-phenylsulfonamido-phenyI, 4-Brom-3-phenylsuIfonamido-phenyl, 4- 
Methoxy-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Hydroxy-3-phenylsulfonamido- 
phenyl, 4-Trifluoromethyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Trifluoromethoxy-3- 
phenylsulfonamido-phenyl, 4-Methyl-3-phenylsuIfonamido-phenyl, 4-Ethyl-3- 
phenylsulfonamido-phenyl, 4-lsopropyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 4-Propyl- 
3-phenylsutfonamido-phenyl, 4-tert-Butyl-3-phenylsulfonamido-phenyl, 2- 
Cyclohexyl-phenyl, 3-CyclohexyI-phenyl und 4-Cyclohexyl-phenyI steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Chinolinyl, (1 AY 
Benzodioxanyl, (1 f 3)-Benzodioxolyl, Naphthyl und Thiazolyl steht; 

fur einen Pyridinyl-Rest steht, wobei der Rest jeweils mit 1 Oder 2 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus F, CI und Br substituiert sein kann; 

fur -(CHR 17 )-R 20 Oder ^CHR 17 HCHR 18 )-R 20 steht; 

R 3 fur einen Methyl- Oder Ethyl-Rest steht; 

R 4 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 

R 5 und R 7 t unabhangig voneinander, jeweils fur einen Rest ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, sec-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n- 
Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Pentadecyl, n- 
Hexadecyl, n-Heptadecyl, n-Octadecyl, n-Nonadecyl, n-Eicx>sanyl, Vinyl, 1- 
Propenyl, 2-Propenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl und 2-Methyl-1-propenyl 
stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI und 
Br substituiert sein kann; 
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fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl, Cyclononyl, 
Cyclodecyl, Cycloundecyl, Cyclododecyl, Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, 
Cycloheptenyl und Adamantyl stehen; wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2 oder 
3 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl 
und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, 
(1,4)-Benzodioxanyl und Pyridinylstehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1, 2, 
3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus -SF 5 , F, CI, Br, I, -CN, -CF 3 , -0-CH 3 , -0-C 2 H 5 , -N0 2 , - 
0-CF 3 , -S-CH 3 , -S-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl, tert-Butyl, -C(=0)-OH, -C(=0)-0-CH3, -C(=0)-0-C2H 5 , -C(=0)-0- 
C(CH 3 ) 3 , -0-C(=0)-CH 3 , -0-C(=0)-C 2 H 5> -0-C(=0)-C(CH 3 ) 3 , -N(CH 3 ) 2 , - 
N(C 2 H 5 ) 2 , -NH-CH 3 , -NH-C 2 H 5 , -C(=0)-CH 3 , -C(=0)-C 2 H5, -C(=0)-C(CH 3 ) 3 , 
Cyclohexyl, Cyclopentyl, -O-Phenyl, -O-Benzyl und Phenyl substituiert sein 
kann, wobei jeweils der zyklische Teil der Reste Cyclopentyl, Cyclohexyl, -O- 
Phenyl, -O-Benzyl und Phenyl mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert 
sein kann; 

Oder fur -(CR^R 22 )^ 25 , -(CR 21 R 22 HCHR 23 )-R 25 , -{CR 21 R 22 )-(CHR 23 )-0-R 25 , - 
(CR 21 R 22 HCHR 23 HCHR 24 )-R 25 , -(CR 21 R 22 )-(CHR 23 )-(CHR 24 )-0-R 25 , - 
(CR 21 R 22 )-(CHR 23 )-(CHR 24 )-N(CH3)-R 25 oder -(CR 21 R^HCH R 23 )-(CH R 24 )- 
N(C 2 H 5 )-R 25 stehen; 

R 6 und R 8 jeweils fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

oder fur einen Methyl- oder Ethyl-Rest stehen; 

R 9 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 9H-Flourenyl, 9H- 
Xanthenyl, Phenyl, Pyridinyl und Naphthyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils 
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mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, I, -CF 3 , -OCF 3 , -S-CF 3 , -OH, -OCH 3 , -O- 
C2H5, -NH-S(=0)2-CH3, Morpholinyl, Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, 
Phenyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 

fur-fCR^R 27 )^ 30 , -(CR^R^HCHR^J-R^^CR^R^HCHR^HCHR^R 30 , - 
CR 31 =CR 32 -R 33 Oder fur -C^C-R 34 steht; 

R 10 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl und 

Naphthyl steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
I, -CF 3 , -OH, -0-CH 3 , -0-C2H 5f Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec- 
Butyl, Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur -(CR 26 R 27 )-R 30 , -(CR^R^HCHR^J-R^.^CR^R^HCHR^HCHR^R 30 , - 
CR 31 =CR^-R 33 oder fur -CsC-R 34 steht; 

R 17 , R 18 , R 19 , R 23 , R 24 , R 28 und R 29 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Wasserstoff-Rest stehen; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Phenyl-Rest stehen; 
R 20 fur einen Phenyl-Rest steht; 
R 21 und R 22 , unabhangig voneinander, jeweils fur 

einen Wasserstoff-Rest stehen; 
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fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Phenyl-Rest stehen; 

R 25 fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cyclopentyl, 
Cyclohexyl, Tetrahydrofuranyl, Tetrahydrothiophenyl, Pyrrolidinyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl und Piperazinyl steht; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Naphthyl, (1 ,3)-Benzodioxolyl, (1,4)-Benzodioxanyl, Thiophenyl und Furanyl 
steht, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, 
-OH, -0-CH 3 , -O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

R 26 und R 27 , unabhangig voneinander, jeweils 
fur einen Wasserstoff-Rest 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

fur einen Phenyl-Rest stehen 

oder fur -OH stehen; 

R 30 fur einen Phenyl-Rest steht, der mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus F, CI, Br, -NH- 
S(=0) 2 -CH 3 , Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und 
tert-Butyl substituiert sein kann; 
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R 31 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 



oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

R 32 fur einen Wasserstoff-Rest steht; 



fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl steht; 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, Naphthyl, 
Furanyl und Thiophenyl steht, der ggf. mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus -SF 5 , F, 
CI, Br, I, -CF 3 , -O-CF3, -S-CF 3 , -O-CH3, -O-C2H5, Phenyl, -S-CH 3 , -S-C2H5, 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
Isobutyl und tert-Butyl substituiert sein kann; 

fur -CH2-R 35 oder fur -CH=CH-R 36 steht; 

R 33 und R 34 , unabhangig voneinander, jeweils 

fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl und tert-Butyl stehen; 

oder fur einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phenyl, 
Pyridinyl und Naphthyl stehen, wobei der Rest ggf. jeweils mit 1 , 2, 3, 4 oder 5 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus -SF 5 , F, CI, Br, -CF 3 , -0-CF 3l -S-CF 3 , Phenyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl, Pyrrolidinyl, Piperazinyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, -OH, -0-CH 3 , - 
O-C2H5, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert- 
Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl und n-Octyl substituiert sein kann; 



ri 
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* 

R 35 und R 36 jeweils fur einen Phenyl-Rest stehen; 

jeweils ggf. in Form eines ihrer reinen Stereoisomeren, insbesondere Enantiomeren 
oder Diastereomeren, ihrer Racemate oder in Form einer Mischung von 
Stereoisomeren, insbesondere der Enantiomeren und/oder Diastereomeren, in einem 
beliebigen Mischungsverhaltnis, oder jeweils in Form entsprechender Salze, oder 
jeweils in Form entsprechender Solvate. 



Femer konnen erfindungsgemalie substituierte Spiro-Verbindungen der allgemeinen 
Formel I bevorzugt sein, die im FLIPR-Assay in einer Konzentration von 10 pM eine 
Hemmung des Ca 2 *-lonen-Einstroms in Dorsalwurzelganglien von Ratten von 
wenigstens 30 %, bevorzugt von wenigstens 40 %, besonders bevorzugt von 
wenigstens 50 %, ganz besonders bevorzugt von wenigstens 70 %, noch weiter 
bevorzugt von wenigstens 90 %, im Vergleich zur maximal erreichbaren Hemmung 
des Ca 2+ -lonen-Einstroms mit Capsaicin in einer Konzentration von 10 pM 
aufweisen. 

Dabei wird Im FLI PR-Assay der Ca 2+ -Einstrom mit Hilfe eines Ca 2+ -sensitiven 
Farbstoffs (Typ Fluo-4, Molecular Probes Europe BV, Leiden Niederiande) im 
Fluorescent Imaging Plate Reader (FLIPR, Molecular Devices, Sunnyvale, USA) 
quantifiziert, wie untenstehend beschrieben. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von erfindungsgemafien Verbindungen der vorstehend angegebenen 
allgemeinen Formel I gemafi dem wenigstens eine Verbindung der allgemeinen 
Formel II, 




II 
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worin R 2 , R 3 , R 4 , m und n die vorstehend angegebene Bedeutung haben, in einem 
Reaktionsmedium mit wenigstens einem Isocyanat der allgemeinen Formel R 5 - 
N=C=0, worin R 5 die vorstehend angegebene Bedeutung hat, ggf. in Gegenwart 
wenigstens einer Base, bevorzugt in Gegenwart wenigstens einer Base ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus Triethylamin, 4,4-Dimethylaminopyridin, 
Diisopropylethylamin, Pyridin und N-Methylmorpholin, zu wenigstens einer 
Verbindung der allgemeinen Formel I umgesetzt wird, worin R 2 , R 3 , R 4 , m und n die 
vorstehend genannte Bedeutung haben und R 1 fur -C(=0)-NR 5 R 6 steht, wobei R 5 die 
vorstehend genannte Bedeutung hat und R 6 fur einen Wasserstoff-Rest steht, und 
diese ggf. gereinigt und/oder isoliert wird 

oder 

wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel II in einem Reaktionsmedium 
mit wenigstens einem Isothiocyanat der allgemeinen Formel S=C=N-R 7 , worin R 7 die 
vorstehend genannte Bedeutung hat, ggf. in Gegenwart wenigstens einer Base, 
bevorzugt in Gegenwart wenigstens einer Base ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Triethylamin, 4,4-Dimethylaminopyridin, Diisopropylethylamin, Pyridin 
und N-Methylmorpholin, zu wenigstens einer Verbindung der allgemeinen Formel I 
umgesetzt wird, worin R 2 , R 3 , R 4 , m und n die vorstehend genannte Bedeutung 
haben und R 1 fur-C(=S)-N-R 7 R 8 steht, wobei R 7 die vorstehend genannte Bedeutung 
hat und R 8 fur einen Wasserstoff-Rest steht, und diese ggf. gereinigt und/oder isoliert 
wird 

und ggf. wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel I, worin R 2 , R 3 , R 4 , m 
und n die vorstehend genannte Bedeutung haben und R 1 fur -C(=0)-NR 5 R 6 oder - 
C(=S)-N-R 7 R 8 steht, worin R 6 und R 8 jeweils fur einen Wasserstoff-Rest stehen, in 
einem Reaktionsmedium, in Gegenwart wenigstens einer Base, bevorzugt in 
Gegenwart wenigstens eines Metallhydridsalzes oder eines Metallalkoholatsalzes, 
besonders bevorzugt in Gegenwart eines Metallhydridsalzes oder eines 
Metallalkoholatsalzes ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Natriumhydrid, 
Kaliumhydrid, Kalium-tert-butanolat, Natrium-tert-butanolat, Kaliummethanolat, 
Natriummethanolat, Natriumethanolat und Kaliumethanolat, mit wenigstens einer 
Verbindung der allgemeinen Formel LG-R 6 oder der allgemeinen Formel LG-R 8 , 
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worin LG fur eine Abgangsgruppe, bevorzugt fur ein Halogen-Atom, besonders 
bevorzugt fur ein Chloratom steht, und R 6 und R 8 die vorstehend genannte 
Bedeutung mit Ausnahme von Wasserstoff haben, zu wenigstens einer Verbindung 
der allgemeinen Formel I umgesetzt wird, worin R 2 bis R 4 , m und n die vorstehend 
genannte Bedeutung haben und R 1 fur -C(=0)-NR 5 R 6 Oder -C(=S)-N-R 7 R 8 steht, und 
diese ggf. gereinigt und/oder isoliert wird, 

oder 

wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel II in einem Reaktionsmedium, 
in Gegenwart wenigstens einer Base, bevorzugt in Gegenwart wenigstens eines 
Metallhydridsalzes, besonders bevorzugt in Gegenwart von Natrium- und/oder 
Kaliumhydrid, mit wenigstens einer Verbindung der allgemeinen Formel LG-R 1 , worin 
R 1 die vorstehend genannte Bedeutung hat, mit Ausnahme von -C(=0)-NR 5 R 6 , - 
C(=S)-NR 7 R 8 , -C(=0)-R 9 und -S(=0)-R 10 , und LG fur eine Abgangsgruppe, bevorzugt 
fur ein Halogen-Atom, besonders bevorzugt fur ein Chloratom steht, zu wenigstens 
einer Verbindung der allgemeinen Formel I umgesetzt wird, worin R 1 bis R 4 , m und n 
die vorstehend genannte Bedeutung haben, und diese ggf. gereinigt und/oder isoliert 
wird 

oder 

wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel II in einem Reaktionsmedium in 
Gegenwart wenigstens eines Reduktionsmittels, mit wenigstens einer Verbindung der 
allgemeinen Formel R 1 -C(=0)-H, worin R 1 die vorstehend genannte Bedeutung hat, 
mit Ausnahme von -C(=0)-NR 5 R 6 , -C(=S)-NR 7 R 8 , -C(=0)-R 9 und -S(=0)-R 10 , zu 
wenigstens einer Verbindung der allgemeinen Formel I umgesetzt wird, worin R 1 bis 
R 4 , m und n die vorstehend genannte Bedeutung haben, und diese ggf. gereinigt 
und/oder isoliert wird 

oder 

wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel II in einem Reaktionsmedium 
ggf. in Gegenwart wenigstens einer Base mit wenigstens einer Verbindung der 
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